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ɿʘʥʷʪʠʝ 1 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʈʦʙʦʪʳ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʳ 

ʎʝʣʠ ʟʘʥʷʪʠʷ 

1. ʇʦʥʷʪʠʝ ʨʦʙʦʪʘ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ 

2. ʆʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ 

3. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʟʘʥʷʪʠʷ:  

1. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

2. ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʪʨʘʜʴ 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʢʣʘʩʩʝ: 

1. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʤʳ ʨʦʙʦʪʦʚ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ 

2. ʇʦʠʩʢ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

3. ʂʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʨʠʩʦʚʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

ʇʣʘʥ ʟʘʥʷʪʠʷ: 

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ, ʪʝʦʨʠʷ 

2. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʥʠʡ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪè  

3. ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ: 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩ̫  ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʘʞʜʳʡ ʨʝʙʝʥʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʚʦʠʪʴ ʚʚʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʤʝ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʠ ʥʘʡʪʠ ʚ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ.. 

ʇʦʛʦʚʦʨʠʪʝ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʢʘʢʠʝ ʚʠʜʳ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ ʙʳʚʘʶʪ ʠ ʛʜʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʞʠʟʥʠ, ʚʳʟʚʘʚ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʝ. 

 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʨʦʙʦʪ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ 
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ʈʦʙʦʪʦʤ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʠʧ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ. ʆʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʨʫʢʠ. ʄʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʉʝʛʤʝʥʪʳ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʠʤʝʶʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʝ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʫʱʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʚʠʞʫʱʝʡ 

ʩʠʣʦʡ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʧʦʪʝʨʴ ʩʳʨʴʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʀ ʚ ʵʪʦʤ 

ʚʩʝʤ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʨʦʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʜʘʞʝ ʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʨʘʙʦʪʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʦʪʜʳʭʘ, ʩʥʘ, ʧʨʠʸʤʘ ʧʠʱʠ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʝʣʦʚʝʢʫ). 

ʈʦʙʦʪʳ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʚ 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ð ʨʦʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʩʘʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʙʣʦʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʣʦʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʢʘʙʝʣʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʦʙʦʪʦʚ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʙʦʨʢʘ ʞʝʩʪʢʠʭ ʜʠʩʢʦʚ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʧʣʘʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʐʣʠʬʦʚʢʘ ʠ ʬʠʥʠʰʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʪʘʤʧʦʚ ʜʣʷ ʢʫʟʦʚʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʣʠʪʴʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

ʄʝʜʠʮʠʥʘ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʘ 

ɿʜʝʩʴ ʨʦʙʦʪʳ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳ, ʢʘʢ ʧʦʤʦʱʥʠʢʠ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʦʯʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʨʦʙʦʪʳ ʜʣʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʤʘʰʠʥʥʳʤ 

ʟʨʝʥʠʝʤ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʪʠʧ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ɺʦʝʥʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ 

ʈʦʙʦʪʦʚ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ,ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʟʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʙʨʘʪʴ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ, ʣʠʙʦ ʩʪʦʷʪ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 
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ʦʙʣʘʜʘʷ ʪʝʤ ʞʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʦʤ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦ ʠ çʩʪʘʨʰʠʝ ʙʨʘʪʴʷè. ʏʘʩʪʦ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʚʦʧʨʦʩ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʝʣʴ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʵʪʦ ʚʳʙʦʨ ʝʛʦ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʝʛʦ çʩʢʝʣʝʪʘè. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʳ ʠʤʠʪʠʨʫʶʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʨʫʢ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʨʫʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʭʝʤ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʷʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʭʝʤ:  

1. ɼʝʢʘʨʪʦʚʳʡ ʪʠʧ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʡ ʚ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ (ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ) ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ.  

ʇʨʦʩʪ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʉʭʚʘʪ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʩʝʡ: ʭ, ʫ ʠ z 

(ʪ.ʝ. ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ, ʚʧʝʨʝʜ-ʥʘʟʘʜ ʠ ʚʚʝʨʭ-ʚʥʠʟ).  

2. ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ.  

ɽʛʦ ʩʭʚʘʪ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʠ ʚʪʷʛʠʚʘʪʴʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʥʠʟ 

ʚʜʦʣʴ ʩʪʦʡʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʩʴ ʫʟʝʣ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦʢʨʫʛ 

ʦʩʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʥʘ ʧʦʣʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʤʫ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ.  

3. ʉʬʝʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ (ʠʣʠ ʧʦʣʷʨʥʦʡ) ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ɽʛʦ ʩʭʚʘʪ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʠ ʚʪʷʛʠʚʘʪʴʩʷ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʝʛʦ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ 

çʧʣʝʯʝʚʦʤè ʩʫʩʪʘʚʝ. ɺʝʩʴ ʫʟʝʣ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦʢʨʫʛ 

ʦʩʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɿʦʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʩʝʯʝʥʥʫʶ 

ʩʬʝʨʫ. ʇʝʨʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʙʳʣʠ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦ 

ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ.  

4. ɸʥʛʫʣʷʨʥʳʡ ʪʠʧ.  

ʐʘʨʥʠʨʥʳʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʘʥʛʫʣʷʨʥʦʡ (ʫʛʣʦʚʦʡ) ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, 

ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨ, ʘ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʳ. ʄʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʯʝʥʴ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʨʫʢʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʝʪ çʧʣʝʯʝʚʦʝè ʠ çʣʦʢʪʝʚʦʝè ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ çʟʘʧʷʩʪʴʝè. ɽʛʦ 

ʟʦʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʨʦʙʦʪʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ. ʆʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʦʙʭʦʜʠʪʴ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ʠ ʜʘʞʝ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ, ʥʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʥ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʝʥ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ.  

5. ʊʠʧ SCARA.  

ʉʚʦʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʠʤʝʝʪ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ SCARA ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɺʩʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʳ ʵʪʦʛʦ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʯʝʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜʦʙʥʦ ʩʢʣʘʜʥʦʡ ʰʠʨʤʝ. ɽʛʦ ʟʦʥʘ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ.  

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʄʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ SPINE ʪʠʧʘ  

ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʬʠʨʤʳ çʉʧʘʡʥ ʨʦʙʦʪʠʢʩè. ɺ ʥʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʠʥʥʳʡ ʭʦʙʦʪʦʧʦʜʦʙʥʳʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʯʝʯʝʚʠʮʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʤʠ ʪʨʦʩʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ. ʊʨʦʩʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʧʦʨʰʥʷʤʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ. 
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ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʢʠʩʪʠ. ʊʘʢʦʡ ʨʦʙʦʪ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴʶ. 
 

ʄʳ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ɼʝʢʘʨʪʦʚʳʡ ʪʠʧ ʨʦʙʦʪʘ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ  ʟʘʜʘʯ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 4-ʭ ʦʩʝʚʦʛʦ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʩʝʨʠʠ çʋʯʝʙʥʳʡ ʨʦʙʦʪ SD1-4è. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʅʘʡʜʠʪʝ ʚ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʬʦʪʦ ʠ ʚʠʜʝʦ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʢ ʢʘʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʨʦʙʦʪ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʧʦ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʝ. 

ʆʙʩʫʜʠʪʝ ʩʚʦʸ ʚʠʜʝʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ. 

ʇʝʜʘʛʦʛ ʣʠʙʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʦʚ ʫʯʝʥʠʢʘ, ʣʠʙʦ ʜʘʸʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ, ʝʩʣʠ ʦʮʝʥʢʘ ʫʯʝʥʠʢʘ ʥʝ ʚʝʨʥʘ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʢ ʟʘʥʷʪʠʶ: 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ. 

ʏʝʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ? 

ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ? ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʝ ʩʚʦʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. 

ʂ ʢʘʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ çʋʯʝʙʥʳʡ ʨʦʙʦʪ SD1-4è?. 
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ɿʘʥʷʪʠʝ 2 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʩʝʨʠʠ çʋʯʝʙʥʳʡ ʨʦʙʦʪ SD1-4è. 

ʎʝʣʠ ʟʘʥʷʪʠʷ 

1. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ; 

2. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʟʘʥʷʪʠʷ:  

1. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

2. ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʪʨʘʜʴ 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʢʣʘʩʩʝ: 

1. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʦʙʦʪʦ-

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ 

2. ʂʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

ʇʣʘʥ ʟʘʥʷʪʠʷ: 

1. ʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʦʙʦʪʘ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ; 

2. ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ . 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ: 

1. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʘʙʦʪʳ.  

2. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʘʞʜʳʡ ʨʝʙʝʥʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʚʦʠʪʴ ʚʚʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʤʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ. 

3. ʆʙʩʫʜʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ, ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʋʯʝʙʥʳʤ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ 

SD1-4. 

ʋʯʝʙʥʳʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ SD1-4  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʩʪʘʥʢʦʚ 

ʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʝ ʚʨʝʜʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʪʘʥʦʢ ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʥʘʥʝʩʪʠ ʚʨʝʜ. ʊʘʢʞʝ, ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ (ʚ 
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ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʥʘʩʘʜʢʘ ʩ ʣʘʟʝʨʦʤ ʠ ʤʦʜʫʣʴ 

3D-ʧʝʯʘʪʠ, ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ 

ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ 

ʪʨʘʚʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʥʫʣʶ. 

ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʋʯʝʙʥʳʤ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ SD1-4 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʩʪʘʥʢʝ, ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

1. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
2. ʈʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ 
3. ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
4. ʆʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
5. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʕʪʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʠ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ.  

ʏʪʦ ʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ  ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

ʕʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

1. ʋʜʦʙʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 
2. ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʧʨʦʭʦʜʳ ʠ ʟʦʥʘ ʨʘʙʦʪ 
3. ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 
4. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 
5. ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘ ʦʜʝʞʜʝ ʯʘʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ 

ʩʪʘʥʢʘ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʵʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ. 

2. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʩʪʘʥʢʘ. 

3. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʷʜʦʤ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʷ CO2. (ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʡ 

ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣ,ɹ ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʝʧʦʧʨʘʚʠʤʳʡ ʚʨʝʜ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ). 

4. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʨʘʟʣʦʞʠʪʝ ʥʘ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ 

5. ʆʩʤʦʪʨʠʪʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

6. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʢ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʫ. 

7. ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʥʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʝ ʨʘʙʦʯʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ (ʥʘʩʘʜʢʫ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

8. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʢ ʨʘʟʲʝʤʘʤ. 

9. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ (ʥʘʩʘʜʢʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

10. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 

11. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʅʘʭʦʜʠʪʝʩʴ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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2. ʅʝ ʧʦʤʝʱʘʡʪʝ ʥʠʢʘʢʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʠ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʘ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ 
ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ 

3. ʅʝ ʧʳʪʘʡʪʝʩʴ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʨʫʢʘʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 
4. ʅʘʭʦʜʠʪʝʩʴ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ï ʥʝ ʙʣʠʞʝ 50 ʩʤ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ. 

5. ʅʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʩʤʝʥʫ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ (ʥʘʩʘʜʢʠ) ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʝ. 

6. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʣʶʙʦʡ ʚʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʦʙʱʠʪʝ ʦ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ. 

7. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʘʜʢʠ ʩ ʣʘʟʝʨʦʤ ʚʩʝ ʣʶʜʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ 
ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʯʢʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

2. ɺʳʢʣʶʯʠʪʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

3. ʋʙʝʨʠʪʝ ʚʩʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

4. ɽʩʣʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʫʙʝʨʠʪʝ ʠʭ ʪʦʞʝ. 

ɺʘʞʥʦ 

1. ɼʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʡʪʠ 

ʧʦʣʥʳʡ ʢʫʨʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

2. ʂ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʩʪʘʨʰʝ 14 ʣʝʪ 

(ʢʨʦʤʝ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ ʠ ʥʘʩʘʜʢʠ ʜʣʷ 3D-ʧʝʯʘʪʠ). ʈʘʙʦʪʘ ʣʠʮ, ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʰʠʭ 14-

ʪʠ ʣʝʪ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʩʪʘʚʥʠʢʦʤ. 

3. ʂ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʩʪʘʨʰʝ 18 ʣʝʪ. ʃʠʮʘ ʙʦʣʝʝ ʤʣʘʜʰʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʥʘʩʪʘʚʥʠʢʘ. 

4. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʠ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʜʣʷ 3D-ʧʝʯʘʪʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ. 

 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʜʣʷ 

ʛʨʘʚʠʨʦʚʢʠ. 

ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

1. ʂ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʫ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʟʥʘʥʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ, ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʪʘʨʰʝ 18 ʣʝʪ. 

2. ʃʠʮʘ ʙʝʟ ʦʯʢʦʚ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʭ ʦʪ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

3. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʪʘʥʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʙʝʟ ʧʨʠʩʤʦʪʨʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ - 

ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʞʘʨʫ. 

4. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ ʥʘ ʞʠʚʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚ ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥ 

ʦʙʝʩʪʦʯʝʥ. 

5. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʦʢ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ, 

ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʶ, ʣʠʥʟʘʤ. 
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6. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʰʫʤʦʚ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʦʙʝʩʪʦʯʴʪʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

7. ʅʝ ʭʨʘʥʠʪʝ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʩʧʠʨʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ, ʙʝʥʟʠʥ) 

ʚʙʣʠʟʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

8. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʇɺʍ, ʪʝʬʣʦʥ, ɸɹʉ-ʩʤʦʣʳ, ʧʦʣʠʭʣʦʨʦʧʨʝʥ). 

9. ʆʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʷ ʉʆ2. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʝ 

ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʠ, ʪ.ʢ. ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʜʝʪʘʣʷʤ ʣʘʟʝʨʘ. 

10. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʛʨʘʚʠʨʦʚʢʝ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʪʷʞʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʧʘʷʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ 

1. ʆʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ. ʉʦʦʙʱʠʪʴ ʦʙ ʵʪʦʤ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

2. ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʣʶʙʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʙ ʵʪʦʤ. 

3. ʇʨʦʚʝʪʨʠʪʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. 

4. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

5. ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʯʠʩʪʠʪʝ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. 

6. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʢ ʟʘʧʫʩʢʫ  

7. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.(ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ 

ʚʳʪʷʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʧʘʷʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ).  

8. ʅʘʜʝʥʴʪʝ ʦʯʢʠ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʝ ʦʪ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

9. ɺʳʧʦʣʥʷʡʪʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʚʩʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʪʩʷ. 

10. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ (ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ). 

11. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 

12. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ 

1. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʨʫʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʝʣʘ ʚ ʟʦʥʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʘʟʝʨʘ 

ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʞʦʛʦʚ. 

2. ʈʘʙʦʪʘʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʯʢʘʭ, ʪ.ʢ. ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘ ʤʦʞʝʪ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʨʦʛʦʚʠʮʫ ʛʣʘʟʘ. ʆʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʣʫʯʠ ʪʘʢ ʞʝ ʦʧʘʩʥʳ. 

ʇʦʤʥʠʪʝ, ʯʪʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʣʘʟʝʨʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝʚʠʜʠʤʦ. ɺʠʜʥʳ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʣʫʯ ʣʘʟʝʨʘ ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʵʪʦʪ ʣʫʯ. 

3. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ ʥʝ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʥʘ ʣʫʯ ʣʘʟʝʨʘ. 

4. ʅʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʙʣʝʩʪʷʱʠʤʠ ʠʣʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʪ.ʢ. 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʣʫʯ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʝʥ, ʯʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ. 

5. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʝʜʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʘʢʨʠʣ, ʧʣʘʩʪʠʢ ʠ ʪ.ʜ.), 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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6. ʅʝ ʜʦʪʨʘʛʠʚʘʡʪʝʩʴ ʜʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ. 

7. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʠʣʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʤ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʧʫʯʢʦʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʳʤ, ʥʘʭʦʜʠʪʝʩʴ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʣʘʟʝʨʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ( ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʯʢʠ, ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʫ). 

8. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʭʦʨʦʰʫʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

9. ʅʝ ʦʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʧʨʠʩʤʦʪʨʘ. 

10. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʟʫ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

11. ʆʪʢʣʶʯʘʡʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʛʨʦʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʩʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʛʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ɺʳʢʣʶʯʠʪʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

2. ʋʙʝʨʠʪʝ ʚʩʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

3. ɽʩʣʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʫʙʝʨʠʪʝ ʠʭ ʪʦʞʝ 

4. ʇʨʦʚʝʪʨʠʪʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 

 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʜʣʷ 3D-ʧʝʯʘʪʠ. 

ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 3D-ʧʝʯʘʪʴʶ 

1. ʂ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 3Dïʧʝʯʘʪʴʶ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʝ 18 ʣʝʪʥʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʜʣʷ 3D-ʧʝʯʘʪʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʣʠʮ, 

ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʰʠʭ 18-ʪʠ ʣʝʪ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʩʪʘʚʥʠʢʦʤ. 

2. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 3D-ʧʝʯʘʪʠ, ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʣʠʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʚʨʝʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

¶ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʢʘ; 

¶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ; 

¶ ʰʫʤ. 

3. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʜʣʷ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʤʝʩʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʙʝʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

4. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʥʘ ʢʘʪʫʰʢʝ ʦʪ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʰʪʦʨʳ, ʧʣʝʥʢʘ ʩ 

ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʞʘʣʶʟʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʠ ʜʨ.). 

5. ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʢʘʙʠʥʝʪʘ ʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʯʠʩʪʦʪʫ ʠ 

ʧʦʨʷʜʦʢ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ. 

6. ʆʙʦ ʚʩʝʭ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʦʣʦʞʠʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʦʤʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʜʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ; ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ 

ʯʠʩʪʦʪʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʠ ʥʝ ʟʘʛʨʦʤʦʞʜʘʪʴ ʝʛʦ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ. 
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ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʜʣʷ 3D-ʧʝʯʘʪʠ 

1. ʆʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ. ʉʦʦʙʱʠʪʴ ʦʙ ʵʪʦʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ 

ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

2. ʊʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ï 

22ï24Áʉ, ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ï 23ï25Á ʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 40ï

60%, ʩʢʚʦʟʥʷʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʜʣʷ 3D-ʧʝʯʘʪʠ 

1. ɺʢʣʶʯʘʡʪʝ ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʡʪʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʜʣʷ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ, ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʪʘʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʚʠʣʢʠ ʠʟ 

ʨʦʟʝʪʢʠ. 

2. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʩʥʠʤʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ ʥʠʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʨʦʛʘʪʴ ʥʘʛʨʝʪʳʡ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨ ʠ ʩʪʦʣʠʢ. 

3. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. 

4. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 3D ʧʝʯʘʪʠ. 

5. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʧʠʪʴ ʨʷʜʦʤ ʢʘʢʠʝïʣʠʙʦ ʥʘʧʠʪʢʠ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʠʱʫ. 

6. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʣʶʙʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ 3Dïʧʝʯʘʪʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʯʘʪʠ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

7. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʧʨʠʩʤʦʪʨʘ. 

8. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʢʣʘʩʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ. 

9. ʉʪʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ.. 

10. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʤʦʥʪ ʥʘʩʘʜʢʠ ʜʣʷ 3Dïʧʝʯʘʪʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. ʕʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ. 

11. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 3Dïʧʝʯʘʪʴʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʯʘʩʦʚ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʜʣʷ 3D-ʧʝʯʘʪʠ 

1. ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʪʫʤʙʣʝʨ 

ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʚʳʪʘʱʠʪʴ ʰʪʝʧʩʝʣʴʥʫʶ ʚʠʣʢʫ ʠʟ ʨʦʟʝʪʢʠ. 

2. ʇʨʦʪʝʨʝʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ, ʯʠʩʪʦʡ ʚʣʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ 

3. ʋʙʨʘʪʴ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ. ʆʙʨʝʟʢʠ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠ ʙʨʘʢ ʫʙʨʘʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

4. ʊʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. 
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ɺʦʧʨʦʩʳ ʢ ʟʘʥʷʪʠʶ: 

ʉ ʢʘʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ çʋʯʝʙʥʳʡ ʨʦʙʦʪ 

SD1-4è? 

ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʣʠ ʠ ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ ʚ ʙʦʣʝʝ ʤʣʘʜʰʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ? 

ʂʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ? 

ʏʝʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʥʠ ʚ ʢʦʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʝʣʘʪʴ, ʨʘʙʦʪʘʷ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ? 

ʂʘʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ, ʝʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ? 

ʂʘʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ? 

ʇʦʯʝʤʫ ʧʨʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ? ʂʘʢʦʡ ʪʠʧ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʠ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ? 

ʂʘʢʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ? ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʣʠ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ? 
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ɿʘʥʷʪʠʝ 3 

ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʨʦʙʦʪʦʤ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ  

çʋʯʝʙʥʳʡ ʨʦʙʦʪ SD1-4è. 

 

ʎʝʣʠ ʟʘʥʷʪʠʷ 

1 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʦʙʦʪʘ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ 

2 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʨʦʙʦʪ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ 

3 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʜʦʢ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʨʦʙʦʪʫ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʫ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʟʘʥʷʪʠʷ:  

4 ʈʦʙʦʪ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩʝʨʠʠ çʋʯʝʙʥʳʡ ʨʦʙʦʪ SD1-4è 

5 ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʪʨʘʜʴ 

6 ʅʘʩʘʜʢʘ çɿʘʭʚʘʪ ʩ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʨʠʩʦʩʢʦʡè 

7 ʅʘʩʘʜʢʘ çɿʘʭʚʘʪ ʩ ʩʝʨʚʦʧʨʠʚʦʜʦʤè 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʢʣʘʩʩʝ: 

3. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʦʙʦʪʘ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

4. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ ʥʘʩʘʜʦʢ ʠ ʠʭ ʢʨʝʧʝʞʘ. 

5. ʂʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʨʠʩʦʚʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

ʇʣʘʥ ʟʘʥʷʪʠʷ: 

6. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

7. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʨʦʙʦʪʘ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ çʋʯʝʙʥʳʡ ʨʦʙʦʪ SD1-4è  

8. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʦʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

9. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʥʘʩʘʜʦʢ ʥʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʝ 

. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ: 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩ̫  ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʝʪʠ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʙʳ ʢʘʞʜʳʡ ʨʝʙʝʥʦʢ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʧʨʦʙʦʚʘʣ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʪʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʇʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʧʦʛʦʚʦʨʠʪʝ ʩ ʜʝʪʴʤʠ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʢʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ ʙʳʚʘʶʪ ʠ ʛʜʝ ʦʥʠ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʞʠʟʥʠ, ʚʳʟʚʘʚ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ. 
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ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ: 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. 

ʂʦʨʧʫʩ ʨʦʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʸʪ ʝʤʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʦʙʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ 4-ʭ ʦʩʝʚʘʷ ʩʭʝʤʘ:  

 

 

 

               ʉʭʝʤʘ ʨʦʙʦʪʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʦʜʝʣʠ  çʋʯʝʙʥʳʡ ʨʦʙʦʪ SD1-4-320è. 

 

ʏʪʦ ʙʳ ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʤʦʛʫʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʟʚʝʥʴʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʝʛʦ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ. ʊʘʢʠʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʄʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʩ ʧʣʦʩʢʦ-

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʦʡè ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʯʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ 

ʦʜʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʝʛʦ ʟʚʝʥʴʷ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. 

ʀʟ ʩʭʝʤʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʸʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 
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ɿʚʝʥʦ 1 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʩʪʨʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ Z 

ɿʚʝʥʴʷ 2,3 ʠ 4 ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʡ X, Y ʠ Z, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ Z ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʚʝʥʘ 1. 

ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʨʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ 

ʤʦʜʝʣʠ SD1-4-320. 
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ɺʦʢʨʫʛ ʦʩʠ Z ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʥʘ 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 320, 340 

ʠʣʠ 350 ʤʤ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʘʢʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ 

ʨʦʙʦʪʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ, ʢʘʢ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʢʨʫʛʘ . 

ɺ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʠʟ-ʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ ʨʦʙʦʪʘ 

ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦ: ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʨʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ ʤʦʜʝʣʠ SD1-4-320. 

 

 

ɽʩʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʚʠʜ ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʦʥ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʬʠʛʫʨʫ, ʪʦ ʧʦʣʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ 

ʨʦʙʦʪʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʧʦʣʫʩʬʝʨʳ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʠʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ ʦʩʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʫʛʣʦʤ 100ɕ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ. 

ɺ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʨʸʭ ʰʘʛʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ Z, ʘ ʜʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʯʝʪʚʸʨʪʦʝ ʟʚʝʥʦ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ (ʥʘʩʘʜʢʠ), ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʫʛʣʘ ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʦʠʪ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ. 
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ʐʘʛʦʚʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

 

         ʈʘʟʲʸʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

1 - ʢʥʦʧʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ  

2 - ʧʠʪʘʥʠʝ 12 ɺ 

3 - USB 

4 ï ʩʙʨʦʩ 

5 - ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨʳ 

6 - ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

7 - ʃʘʟʝʨ  

8 - ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʜʘʪʯʠʢ ʬʠʣʘʤʝʥʪʘ) 
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               ʈʘʟʲʸʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʘʜʦʢ  ʠ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

1. - ʤʦʜʫʣʴ 3d-ʧʝʯʘʪʠ (hotend) 

2. - ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

3. - ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 

4. - ʤʦʪʦʨ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʦʩʠ 

5. - ʢʥʦʧʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ!  

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʚʝʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɹʫʜʴʪʝ 

ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳ ʠ ʘʢʢʫʨʘʪʥʳ  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʇʦʧʨʦʙʫʡʪʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʷ ʝʛʦ. ʇʦʩʤʦʪʨʠʪʝ, ʢʘʢ 

ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ.  

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʟʚʝʥʦ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʨʘʙʦʯʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʫʛʣʘ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʦʠʪ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ, ʧʨʠ ʩʚʦʸʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ. 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢ ʨʦʙʦʪʫ ʥʘʩʘʜʢʫ çɿʘʭʚʘʪ ʩ ʩʝʨʚʦʧʨʠʚʦʜʦʤè 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʢ ʟʘʥʷʪʠʶ: 

ʂʘʢʠʝ ʧʣʶʩʳ ʠ ʤʠʥʫʩʳ ʚʳ ʚʠʜʠʪʝ ʚ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ? 

ʏʪʦ ʥʫʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩʪʘʣ ʙʦʣʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ?  

ʂʘʢ ʵʪʦ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʨʦʙʦʪʘ? 

ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ? ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʝ ʩʚʦʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. 
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ɿʘʥʷʪʠʝ 4 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ. 

ʎʝʣʠ ʟʘʥʷʪʠʷ 

1. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʦʙʦʪʘ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

2. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʰʘʛʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

3. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʰʘʛʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʟʘʥʷʪʠʷ:  

1. ʈʦʙʦʪ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩʝʨʠʠ çʋʯʝʙʥʳʡ ʨʦʙʦʪ SD1-4è 

2. ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʪʨʘʜʴ 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʢʣʘʩʩʝ: 

1 ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ. 

2 ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ ʥʘʩʘʜʦʢ ʠ ʠʭ ʢʨʝʧʝʞʘ. 

3 ʂʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʨʠʩʦʚʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

ʇʣʘʥ ʟʘʥʷʪʠʷ: 

1. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʰʘʛʦʚʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

2. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

3. ɺʠʜʳ ʰʘʛʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʥʘʩʘʜʦʢ ʥʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʝ 

5. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ: 

1. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩ̫  ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

2. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ. ʆʥʘ ʟʥʘʢʦʤʠʪ ʜʝʪʝʡ ʩ 

ʰʘʛʦʚʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 

3. ʇʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʰʘʛʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʛʦʚʦʨʠʪʝ ʩ ʜʝʪʴʤʠ ʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʚʦʦʙʱʝ ʠ ʦ ʠʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʭ. 

 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʨʦʙʦʪʘ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʦʙʦʪʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʩʝʡ ʨʦʙʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʰʘʛʦʚʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ 

ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʘʢ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʦʙʦʪ ʤʦʞʝʪ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʪʴ. 
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     ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ 

ʐʘʛʦʚʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ 

ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʘʣ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝ 

ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʘ ʣʠʰʴ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣ. ʕʪʠʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ. ʕʪʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʠ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʚʘʣ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣ, ʢʘʞʜʳʡ ʪʘʢʦʡ ʧʦʚʦʨʦʪ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʰʘʛʦʤ, ʦʪʩʶʜʘ ʠ ʧʦʰʣʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ. 

ʐʘʛʦʚʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ 

ʨʦʪʦʨʘè. 

 

   ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʂʘʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʰʘʛʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɺ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 1 ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʠ ɸ ʠ ɺ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ. ɺ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ ʩʪʘʪʦʨʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʘʟʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 
ʧʦʣʶʩʘ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ, ʨʦʪʦʨ ʟʘʡʤʝʪ ʩʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʩʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, 
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ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʤʦʪʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʧʳʪʢʘʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ 
ʠʟʚʥʝ. ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʪʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩʪʘʪʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ 
ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʨʦʪʦʨ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʥʘ ʚʘʣ). 

 

ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʪʦʡ ʞʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʠ D ʠ C, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 
ʩʤʝʩʪʠʪʩʷ. ʕʪʦ ʟʘʩʪʘʚʠʪ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʨʦʪʦʨ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʦʤ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 2. ɺ 
ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʨʘʚʝʥ 90Á. ʕʪʦʪ ʫʛʦʣ ʠ ʙʫʜʝʪ ʰʘʛʦʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʨʦʪʦʨʘ. 

 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 3 ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜʘʯʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʠ ɸ ʠ ɺ. ɺ 
ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩʪʘʥʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ 1, ʨʦʪʦʨ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʤʝʩʪʠʪʩʷ, ʠ ʦʙʱʠʡ ʫʛʦʣ ʙʫʜʝʪ 180Á. 

ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʠ D ʠ C, ʨʦʪʦʨ ʧʦʚʝʨʥʝʪʩʷ ʥʘ ʫʛʦʣ 
ʜʦ 270Á ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʠ ɸ ʠ ɺ ʨʦʪʦʨ ʟʘʡʤʝʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ð ʟʘʢʦʥʯʠʪ ʦʙʦʨʦʪ ʥʘ 360Á. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤʫ ʧʫʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 
ʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 1 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 4 ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ ʨʦʪʦʨ ʧʦʚʝʨʥʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 
ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 2 ʠ 3 ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʙʤʦʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 1 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʨʘʟʫ ʚ 4 ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨ ʧʦʚʝʨʥʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ. 
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ɺ ʰʘʛʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʝ ʠ ʫʥʠʧʦʣʷʨʥʳʝ ʦʙʤʦʪʢʠ. ʇʨʠʥʮʠʧ 
ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʙʠʧʦʣʷʨʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 
ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʟ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ. ʉʭʝʤʘ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʘ ʠ 
ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠ ʤʦʱʥʳʭ ʧʣʘʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɹʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʫʥʠʧʦʣʷʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ. ɺ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʥʘʯʘʣʦ ʦʙʤʦʪʦʢ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʦʙʱʝʤʫ çʧʣʶʩʫè. ʅʘ ʚʪʦʨʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦʙʤʦʪʦʢ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ 
çʤʠʥʫʩè. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ. 

ɹʠʧʦʣʷʨʥʳʝ ʰʘʛʦʚʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʝ, ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʫ ʥʠʭ ʥʘ 40% ʙʦʣʴʰʝ, 
ʯʝʤ ʚ ʫʥʠʧʦʣʷʨʥʳʭ, ʥʦ ʫʥʠʧʦʣʷʨʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨʳ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

 

ʊʠʧʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʦʪʦʨʘ 

ʇʦ ʪʠʧʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʰʘʛʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʠʧʳ: 

Á ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʦʤ; 

Á ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ; 

Á ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ. 

ʐʘʛʦʚʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʤʘʛʥʠʪʘʤʠ ʥʘ ʨʦʪʦʨʝ ʫʩʪʨʦʝʥ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ 
ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʠʤʝʨʘʭ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 
ʤʘʰʠʥʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʛʥʠʪʦʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʥʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ ʦʙʱʝʤ 
ʜʠʩʢʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʶʩʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʪʦʨʘʭ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 48. ʆʜʠʥ ʰʘʛ ʚ ʪʘʢʠʭ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,5Á. 
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ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨʳ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ. ʈʦʪʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 
ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʤʘʛʥʠʪʦʤʷʛʢʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʠʭ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʰʘʛʦʚʳʡ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʴè. ʈʦʪʦʨ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ ʟʫʙʯʘʪʦʝ 
ʢʦʣʝʩʦ. ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʯʝʨʝʟ ʟʫʙʮʳ ʟʘʤʳʢʘʣʩʷ 
ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʩʪʦʧʦʨʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʦʪʦʨ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʤʘʛʥʠʪʘʤʠ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʢ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʪʘʣʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨʘ. ʀ ʧʨʦʚʝʨʥʫʪʴ ʚʘʣ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 
ʩʪʘʪʦʨʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʷʞʝʣʦ. ɺ ʰʘʛʦʚʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʠʥʫʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʐʘʛ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 5Á ʜʦ 15Á. 
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ɻʠʙʨʠʜʥʳʡ ʰʘʛʦʚʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʣʫʯʰʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 
ʪʠʧʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʰʘʛ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,9 ʜʦ 5Á, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ 
ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʉʘʤʳʤ ʚʘʞʥʳʤ ʧʣʶʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʊʘʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʘʤʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 
ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. ʂ ʤʠʥʫʩʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 
ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʨʦʪʦʨ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ, ʥʘ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʘʛʥʠʪʦʤʷʛʢʠʝ ʟʫʙʮʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚ ʐɼ ʥʘ 200 ʰʘʛʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʜʠʩʢʘ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʟʫʙʮʦʚ 50 
ʰʪʫʢ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ. ɼʠʩʢʠ ʩʤʝʱʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʥʘ ʧʦʣʟʫʙʘ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʚʧʘʜʠʥʘ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʚʳʩʪʫʧʦʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 
ʵʪʦʤʫ ʫ ʨʦʪʦʨʘ ʝʩʪʴ 100 ʧʦʣʶʩʦʚ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴʶ. 

 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʠ ʶʞʥʳʡ, ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʧʦʣʶʩ ʤʦʞʝʪ ʩʤʝʩʪʠʪʴʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʪʦʨʘ ʚ 50 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʘ ʚ ʩʫʤʤʝ 100. ɸ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʬʘʟ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʜʘʝʪ ʝʱʝ 100 
ʧʦʟʠʮʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʵʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. 

 
 
ʀʤʝʥʥʦ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʰʘʛʦʚʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʰʝʤ ʨʦʙʦʪʝ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʝ. 
 

https://samelectrik.ru/wp-content/uploads/2019/08/chto-takoe-shagoviy-dvigatel-8.jpg
https://samelectrik.ru/wp-content/uploads/2019/08/chto-takoe-shagoviy-dvigatel-9.jpg
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ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʰʘʛʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

Á ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʫʩʢʘ, ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʝʚʝʨʩʘ; 

Á ʚʘʣ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ 
ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣ; 

Á ʯʝʪʢʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

Á ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙʝʟ ʞʝʩʪʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʥʘʣʠʯʠʶ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʩʚʷʟʠ; 

Á ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ; 

Á ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

Á ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʚʘʣ ʚʳʰʝ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

Á ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ; 

Á ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʅʘʡʜʠʪʝ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʰʘʛʦʚʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʧʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʢʘʢ ʦʥʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʠ ʢʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʨʦʙʦʪʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʟʘ ʢʘʢʦʝ ʠʟ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʢ ʟʘʥʷʪʠʶ: 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʚʠʜʳ ʰʘʛʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʦʯʝʤʫ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʰʘʛʦʚʳʤʠ? 

ʂʘʢʠʝ ʝʱʸ ʪʠʧʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʳ ʟʥʘʝʪʝ? ʂʘʢʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʦʡʪʠ ʜʣʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ, ʢʨʦʤʝ ʰʘʛʦʚʳʭ? 
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ɿʘʥʪ̫ʠʝ 5 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, 

ʛʠʨʦʩʢʦʧ. 

ʎʝʣʠ ʟʘʥʷʪʠʷ 

1. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ MegaPi 

2. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ. 

3. ɻʠʨʦʩʢʦʧ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʟʘʥʷʪʠʷ:  

1. ʈʦʙʦʪ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʩʝʨʠʠ çʋʯʝʙʥʳʡ ʨʦʙʦʪ SD1-4è 

2. ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʪʨʘʜʴ 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʢʣʘʩʩʝ: 

1. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʨʦʙʦʪʘ. 

2. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ 

3. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʠʨʦʩʢʦʧʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʣʘʥ ʟʘʥʷʪʠʷ: 

1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤ. 

2. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

3. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɻʠʨʦʩʢʦʧʘ ʩ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʤ 

4. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʨʦʩʢʦʧʘ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ: 

1. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩ̫  ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʷ ʬʦʨʤʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

2. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ. ʆʥʘ ʟʥʘʢʦʤʠʪ ʜʝʪʝʡ ʩ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʧʣʘʪʘʤʠ ʨʦʙʦʪʘ ʠ ʛʠʨʦʩʢʦʧʦʤ. 

3. ʇʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʛʦʚʦʨʠʪʝ ʩ 

ʜʝʪʴʤʠ ʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ ʨʦʙʦʪʦʚ  ʚʦʦʙʱʝ ʠ ʦ ʝʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʭ. 

 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ rʨʦʙʦʪʘ ʠ ʜʘʪʯʠʢ ʛʠʨʦʩʢʦʧʘ ʩ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʤ 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʳ ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʙʦʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʛʦ ʢ 

ʯʝʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʠ ʢʘʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʟʘ ʯʪʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ. 

ʄʦʟʛʦʤ ʨʦʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʥ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʥʘʧʠʩʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ  ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʘ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʝʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʦʙʦʪʘ. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʥʠʞʝ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʰʝʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʠ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 
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                                             ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

 

ʅʘʰ ʨʦʙʦʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʆʜʠʥ, ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʡ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʯʠʧʘ STM32, 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺʪʦʨʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, MegaPi, ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʚʳʜʘʯʫ ʢʦʤʘʥʜ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʟʘʰʠʪʳʭ ʚ STM32 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʧʨʳʞʦʢè, ʟʘʭʚʘʪ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʚ STM32, ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʙʦʪʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʩ ʧʣʘʪʳ MegaPi. 

MegaPi, ʵʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Makeblock ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʣʘʪʳ 

Arduino Mega. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ Arduino, ʧʣʘʪʘ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʤʦʱʥʦʡ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʜʦ 18 ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʤʠ. 
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                                                ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʣʘʪʳ MegaPi 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʠʣʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʥʝ ʢ MegaPi, ʘ ʢ ʧʣʘʪʝ STM32, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʷʟʢʝ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ MegaPi, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʤ ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Mblock (Scratch) ʠ ʦʙʣʘʯʥʳʤʠ ʩʝʨʚʠʩʘʤʠ ʦʪ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ Makeblock.  

ɿʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʰʘʛʦʚʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ,ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤʠ ʨʦʙʦʪʘ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʦʪʚʝʯʘʶʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʜʨʘʡʚʝʨʘʤʠ. 

ɺʥʝʰʥʝ ʜʨʘʡʚʝʨʳ ʰʘʛʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʵʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʘʪʳ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʤ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʪ.ʢ. ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʪʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʣʴʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ ʥʘ ʧʣʘʪʝ. 

 

 

                                    ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 


